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@ Drucicschalter. 

@ Es werden Dmckschalter b^jschrieben mit zwel Kontakt- 
elemehten, dle>iektrisch vonerriander gefrenht angeordbet 
und mil Anschiusseri verseheri sihd. und des weltefen mit 
einem fedemden, eleldrisch leitfShigen Brucl^enelement. das 
von eihem Oder beid^h der koritaicteleihente ©leklrisch isoUert 
angebradit und roit diesieni oder dissen diirch AndrOcken in 
Verbiidung bnngbar ist. in denen dais BrCkskenelerront aus 
einem eleWrischleitfahigen Pyrrol-Poly^ 
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Druckachalter 

Die Erflndung betrlfft einen Druclcschalter mit zwel Kontaktelexaenten, die 
elektrlsch voneinander getrennt angeordnet und mit Anschlussea versehen 
05 sind, und waiter mit einem federnden, elektrisch leitfahigen Briickenele- 
ment, das von mindestens eiaedi der Kontaktelemente elektrisch isoliert 
angebracfat und mit dlesem bzw. diesen durch Andriicken in Verbindung bring- 
bar ist* 

10 Bei den bekannten Dmckschaltem der genannten Art bestehen das federnde 
Briickenelement im allgeneinen aus oetall- oder graphitbeschichteten Kunst- 
stoff-Folien, z.B* Polyester-Folien, und die Kontaktelemente aus Metall. 
Nachteilig hierbei ist die begrenzte BestSndigkeit dieser Materialien, 
2-B. gegenuber LSsungsmitteln oder korrodierend wirlcenden Agenziea. Auch 

15 besteht die Gefahr der Abnutzung oder Ablosung der auf die Kunststoff- 
-Folien aufgebrachtea elektrisch leitfShigen Schicht* 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung war es, weitere Ausfdhrungsformen von 
Druckschaltem der eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, die einf ach 
20 hergestellt werdea konnen, eine hohe Lebensdauer besitzen und breit ein- 
setzbiar sind* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeiaaXJ durch Druckschalter der genannten Art 
gelofit, in denen das federnde, elektrisch leitfahige Briickenelement aus 
25 elektrisch leitfShigen Pyrrol-Polyioeren gebildet wird. 

Gegenstand der Erflndung ist demztifolge ein Druckschalter mit zwel Xon- 
taktelementen, die elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit An- 
schlussea versehen sind, und des weiteren ait einem federnden, elektrisch 
30 leitfahigen Briickenelement, das von einem oder beiden der Kontaktelemente 
elektrisch Isoliert angebracht und mit dlesem oder diesen durch Andriicken 
in Verbindung bringbar ist, welcher dadurch gekennzeichnet ist, daB das 
Briickenelement aus einem Film oder einer Folie aus elektrisch leitf Shigen 
Pyrrol-Folymeren besteht. 

35 

Die Kontaktelemente der erf indungsgemMBen Druckschalter konnen aus belie- 
bigen elektrisch leitfahigen Materialien, z.B. Hetallen, bestehen, GemaO 
einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erflndung bestehen diese Kontaktele- 
mente jedoch ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymer en, 

40 

Die erf IndungsgemaB zu verwendenden elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polyrae- 
ren zeichnen sich unter anderem durch eine hohe elektrische Leitfahigkeit 

aus, die im allgemeinen im Bereich von 10*^ bis 10^ Ohm^lcm-l i-r #- 
Rss/P Aiegt, 
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Unter Pyrrol-Polymeren werdea dabei im Rahnen dieser Erf iadung Polymere 
verstanden, die durch Polymerisieren von Verbindungen aus der Klasse der 
Pyrrole erhalten wordea sind- Verbindungen aixs dieser Klasse sind elnmal 
das Pyrrol selbst sowie auch die subs titiiierten Pyrrole, wie JI-Alkyl- 
05 pyrrole, N-Arylpyrrole , die an den G-Atoraen monoalkyl- oder dialkylsubstl- 
cuierten Pyrrole und die an den C-Atomen monohalogenr- oder dihalogensub- 
stituierten Pyrrole. ^Zur Hers tellung der erfindungsgemMfi zu verwendenden 
Polymere kann Pyrrol alleln oder In Mlschung mil: anderen Verbindungen 
aus der Klasse der Pyrrole verwendet werden. Vorzugsweise verwendet man 
10 Polymere des unsiibstituierten Pyrrols. Werden Polymere substitaierter 
Pyrrole eingesetzt, so sind Polymere der 3, 4-Dialkylpyr role, insbesondere 
mit 1 bis 4 C-Atoaen ia Alkylrest, sowie auch ^der 3, 4-Dihalogenpyrrole, 
insbesondere des 3,4-Dichlorpyrrols, beyorzugt. 

15 Die Pyrrol-Polymeren konnen aucb gegebenenf alls best immte Mengeu anderer 
Verbindungen, die mit den Pyrrplen copolymerisiereix, einpolymerisiert 
enthalten. Als Verbindungen, die mit ; den Py« eig- 
nen sich z.B- Cyclopentadien, Azulen und dessen Derivate, wie Benz- 
azulen, Kajaazulen, fcrner Fulven, Inden oder aucb Quadratsaure, Als 

20 Comonoraere kommen auch he terocyclische Verbindungen in Frage, wie Iraida- 
zol, Thiazol, Furan Oder Thiophen. Auch 2-?roathiophen, Zj^-^Dimethylpyri- 
dii und Pyrazin kSnneh verwendet werden. Bezogen auf 10 Telle der Pyrrole 
kSnhen die Polymere I bi^ 10 Telle der mit den Pyrrolen cppolymerisiereo- 
den Verbindungen einpolymerisiert entbalten. - . 

25 ■ ' >• ^ ••-•^ 0 ^ ^ ■ ■ ' 

Die elektrisch leitEahlgen Pyrrol-rPolyraeren soWle die Verf aihren zu Ihrer 
Herstellimg sind als solche bekaiant. Sevprzugt werden -die. elejttriscb leit- 
fahigen Pyrrol-Polymere durch elektrpcbemlsche Polymerisation herge- 
stellt, wobei die Polymerisation der rtonomeren durch anodische Oxidation 

30 erfolgt. Es werden hierzu beispielswelse Stroadicbten von 2. bis 20 oA/cm^ 
verwendet. Es werden meistens Spatinuiigen im Bereicb von 1 Ms 300 Volt 
angelegt. Die Polymerisation erfolgt zweckmSBig in.Gegenwart von Hilf s- 
flussigkeiten, worin die Honomereh gel5st oder dispergiert sind. Es kon- 
nen hierzu polare organische Losungsmittel verwendet werden, wie z.B. 

35 Alkohole, Ether wie Dioxan oder auch Tetrahydrofur^n, Aceton oder Aceto- 
hitril, Diraethylformamid, N-Me thy Ipyrrolidon, Dime thylsulfoxid oder Sulfo- 
Ian. Verwendet man mit Wasser mischbare LQsungsmittel, so konnen auch 
geringe Mengen Wasser zugesetzt werden. Bei Mitverwendung von Dispergier- 
raitteln oder EinsaCz von aroma tischen Sulfonsauren bzw. deren Salzen als 

40 Leitsalzen ist es auch moglich, die elektrocheraische Polymerisation in 
Wasser durchzufiihren.. 
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Die Poljnaerlsation der Pyrrole erfolgt in Gegenwart von Komplexlerungsmlt- 
teln* Man versteht hierunter Salzc, die als Anloaen beispielsweise solche 
aus der Gruppe BF^", A5F4", AsFg", SbFg", SbCl", PFg"> HSO^", 
SO^^* enthalten. Bevorzugt sind auch Komplexierungsmlttely die Anionea 

05 arooatischer SulfoasSurent beispielsweise das BenzoIsulfonsSure^Aoion 
Oder ToluolsulfonsMure-Anlon enthalten. Dlese Salze enthalten als Katio* 
rien z«B. Lithium, Natrltm oder Kalium oder auch tertiare oder qnaternMre 
Aamonium- oder Phosphonium-Katlonen. Die Verwendung von Verbindungen 
dieser Klasse als Komplexierungsmittel ist bekatmt* Diese Komplexie rungs- 

10 mittel, die bei der elektrochenHschen Polymerisation der Pyrrole gleich-- 
zeitig als Leitsalze diehen» werden hierbei in die Pyrrol-Polymeren einge- 
lagert und bewirken die hohe elektrische Leitfabigkeit der Pyrrpl-Polyne- 
ren. Man vervendet im .allgemeinen die Komplexierungsaittel in solcher 
Menge, daB die Pyrrol-Polymere zwischen 10 und 40 Mol-Z, bezogen auf 

15 1 Mol Pyrrol, hiervon enthalten. Vervendet man bei der dlektrochemischen 
Polymerisation £lSchenf 3rmige Anoden, so erh^t than Polymer-Filme bzw. 
-Folienj die unmittelbar erf indungsgemlfi in den Druckschaltern vervendet- 
verden kcSnnen* 

20 In der Figur ist ettie mogliche Ausfuhrungsform des erf indungsgemMflen 
Druckschalters im Querschnitt schematisch wiedergegeben. Aiif einer 
festen, dimensionsstabilen Unterlage (1), z.B. aus Xunsts toff , Glas, 
Metall, Papier oder Shnlichem; sind zwel fl^chig ausgebildete Kontakt* 
elemente (2) aus elektrisch leitf ahigen Pyrrolr-Polymeren uber eine elek* 

25 trisch isolierende Haftschicht (3) festhaftend aufgebracht. Die beiden 
Kqntaktelemente (2) sind dabei (e^lektriisch voneinander getrennt angeordaet 
und Jewells mlt einea AnschluB (4) fur die Stromzu* bzv. -^bfuhr yer- 
sehen. Ober den beiden Kontaktelementen (2) 1st das ebenfalls fllchig 
ausgebiidete, federnde Briickenelement (5) aus den elektrlsch leitfShigen 

30 Fyrrol-Polymeren mittels geeigneter Halte- oder Einspannvorrichtungen (6) 
so angebracht, daB es von beiden Kontaktelementen (2) elektrisch ge- 
trennt isti Dies erfolgt in der gezeigten Ausfuhrungsform Qber Isolier- 
elenente (7), wobei auch die beiden Kontaktelemente uber ein solches 
Isolierelemetlt (7) getrennt sind. Durch ein Druck erzeugendes Medium (8), 

35 z.B. die menschliche Hand oder ein aechanisches Druckstiick wie elnen 
Sterapel, kann das Bruckenelement (5) an die beiden Kontaktelemente (2) 
angedrOckt und so zwlschen diesen eine elektrlsch lelteiide Verbiudung 
hergestellt werden. Wird das Bruckenelement (5) wieder von dem Druck 
entlastet, geht es aufgrund seiner fedemden, elastischen Eigenschaften 

40 unter Unterbrechung der elektrlsch leitenden Verbindung wieder in seine 
Ausgangslage zuriick. 



BNSDOCtD: <EP 012e629A2. 1 > 



BASF AktlengeselLschafc 



- 4 - 



Auch wena der erflnduogsgemaBe Druckschalter an Hand der in der Flgur 
gezelgten spezlellen Ausfuhrungsform erlSutert worden 1st, so 1st es 
selbstredend, daB er viele ahdere Ausgestaltungsforiaea besltzen katuiy wle 
sie fiir Druckschalter der in Rede stehenden Art Qblich b2W» fiir elaen 
05 Facbiiiann selbstverstandlich und gelaufig sind* 

So kSoden die belden Koncaktelemeate - wenn auch bevorzugt ~ nicht nur 
fllcbig ausgebildet sein, sondexm belsplelsweise auch llnienformlg oder 
zyllndriscb. Je nach Anordnung des Briickenelementes und der beidea 

10 Kontaktelemente kann auf besondere Isolierelemente dazwlschen verzichtet 
verden, sbfern durch andere konstruktlve Anfuhrungsformea das Erfordemls 
der elektrlsch vonelnander getrennten Anordxiung dleser Elenente gewahr* 
leistet ist* In elner anderen Ausgestaltungsfom des erf IndungsgeaaBea 
Druckschalters kann 2»B» das Bruckenelenent fest mit einon der Kontakt- 

15 eleiaerite elektrlscb lei tend verbunden sein, so daB durch den Druck auf 
das Bruckenelement nur noch der Kbntakt niit dem zwelten Kohtakteleoent 
hergescellt zu werden braucht* Femer ist es aqSgllch, das fedemde 
' =BrQckeneiemerit so anzuordnen, daB es nicht durch Druck, sondem durch Zug 
an das bzw. die Kontaktelementte) angedruckt wird. Eine Haftschlcht zun 

20 Anbringen der Kontaktelemente auf einer Unterlage ist ebehfalls keines— 
wegs zwlngend erf orderllch bzw. kann durch andere Squivalente Hittel 
ersetzt werden. 

Das Bruckenelement kann zum Auslosen des Schaltvorganges direkt mit dem 
25 Druck oder Zug erzeugenden Medium In Kontakt gebracht werden. Es kann 
aber auch beisplelsweise von einer flexlblen, vorzugswelse elektrlsch 
Isollerend wlrkenden Abdeck- oder Schutzfolie, beisplelsweise aus 
Kunststoff , uberspannt sein» Das Bruckenelement kann auch als niehrlagiges 
Element ausgestaltet sein mit einer Lage aus den elektrlsch leitendea 
30 Pyrrol-Polymeren, die den Kontaktelementen zugexrandt 1st, und elner Lage 
aus- z.B* elnem elektrlsch Isollerend wlrkenden Material, etwa elnem ande*- 
ren Kunststoff-Fllm, die dem Druck erzeugenden Medium zugewandt Ist, Das 
Bruckenelement bzw. die sie liberspannende Abdeck- bzw. Schutzfolie kann 
auch als Membran ausgebildet seln, so daB als druckerzeugendes Medium 
35 auch Case oder Flusslgkelten Anwendung f inden konnen. SchlleBllch kann 
der erf indungsgemMBe Druckschalter auch in ein Schalt*- oder Isollerge- 
hause eingebaut seln. 

Der erf indungsgemaBe Druckschalter kann aufgrund seiner vlelfaltigen nog- 
AO lichen Ausgestaltungsformen in vlelen Anwendungsbereichen Slnsatz f inden. 
Er besltzt eine hohe Lebensdauer. Mit elnem Druckschalter, wle er in der 
Figur dargestellt ist, konnten iiber 20 Milllonen Schaltungen ohne sicht- 
bare Ilaterialermudungen ausgefuhrt werden. 
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PatentansprQche 

1. Druckschalter mit zwel Kontakteleiaenten, die elektrisch voneinander 
getrenat angeordnet und mit Anschliissen versehen sind, und des weite- 
05 ren nit einem federndeti, elektrisch leitfahigen Briickenelement, das 

voa einem oder beiden der Kontaictelemente elektrisch Isoliert ange- 
bracht und mit diesem oder dieseu dxirch AndrUcken in Verblndung bring- 
bar tst> dadurch gekenn2eichnet > daB das Bnickenelemeat aus einem elek- 
trisch leitfahigen Pjrrol-Polymeren besteht. 

10 

2m Druckfichalter nach Anspruch 1, dadurch gekeimzelchnet, daB die beiden 
Kontakteleiaentc ebenf alls aus elektrisch leitfShigen Pyrrol-Polymeren 
bestehen. 

15 3- Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2j dadurch gekennzeichnet, daB das 
Pinrrol-Polymeire leitfahiges Pblypyrrol selber ist* 

4. Druckschalter hach eineia der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- * 
net, daB die Kpntakteiemente und das Bruckeneleaent f ISchig ausgebil- 
20 jiet sind, 

Zeichn. 
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40 
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